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(57) Abstract: The invention concerns a photovoltaic 
device (1) comprising a plurality of p-i-n type photo- 
voltaic cells (2) arranged on a substrate (3), wherein said 
cells (2) are arranged, in the form of a single layer, paral- 
lel to one another and the electrical conductive layer (7) 
is arranged between the n layer (6) and the p layer (5) 
of each consecutive cell (2) so as to electrically connect 
said cells (2) in series. The invention also concerns the 
use of such a device (1) as glazing, a method for making 
such a device (1), a method for controlling a transparent 
photovoltaic device (1) as well as an installation for im- 
plementing said control method. 

(57) Abrege : L' invention a pour objet un dispositif 
photovoltaique (1) comprenant une plurality de 
cellules photovoltaiques (2) de type p-i-n disposee 
sur un substrat (3), dans lequel lesdites cellules (2) 
sont disposees, sous la forme d'une monocouche, 
parallelement les unes aux autres et en ce qu'une 
couche de conducteur electrique (7) est disposee entre 
la couche n (6) et la couche p (5) de chaque cellule 
(2) consecutives de sorte a connecter electriquement 
lesdites cellules (2) en s£rie. ^invention a egalement 
pour objet T utilisation d'un tel dispositif (1) en 
tant que vitrage, un proc6d£ de fabrication d'un tel 
dispositif (1), une installation pour la mise en oeuvre 
de ce procecle, un proc£d£ de controle d'un dispositif 
photovoltaique (1) transparent ainsi qu'une installation 



pour la mise en oeuvre de ce precede" de controle. 



•vo 02/050913 A3 i mil muni ii liiui Himwrnnii inn inn iiiii mil uiii mi iiiiiu mi mi mi 



europeen (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, 
CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, 
TD, TG). 

Declaration en vertu de la reele 4.17 • 

— relative a la qualite d'inventeur (regie 4.17.iv)) pour US 
settlement 

Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 



(88) Date de publication du rapport de recherche 

international: 27 deeembre 2002 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et nut™* cbrdvij- 
!icr~, zc rlfiivr aux 'Motes explicatwes relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inl J Application No 

PCT/EP 01/15382 



1>rf^WlW2 CTMA H T 0TL31/18 6G1M21/0O 



According to International Patent Classification (IPC) o r to both national tf^tbr. sr»u' ji-C 
2. ScArtUHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Interrial, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



TAKEOKA A ET AL: "DEVELOPMENT AND 
APPLICATION OF SEE-THROUGH A-SI SOLAR 
CELLS" 

SOLAR ENERGY MATERIALS AND SOLAR CELLS, 
ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS, AMSTERDAM, 
NL, 

vol. 29, no. 3, 1 April 1993 (1993-04-01), 
pages 243-252, XP000355584 
ISSN: 0927-0248 
the whole document 

US 5 035 753 A (K. SUZUKI ET AL.) 

30 July 1991 (1991-07-30) 

column 2, line 13-65; figures 1-4 

US 4 786 607 A (S. YAMAZAKI ET AL.) 
22 November 1988 (1988-11-22) 
the whole document 



1,4-9 



1,5,6, 
10-13,15 



1,5,6,10 



LU 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



|)( I Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*£" earlier document but published on or after the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority c!aim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the Internationa! filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

M Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

18 April 2002 



Date of mailinfl^of|the jrjjem; 



search report 

26 08. 2052 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HVRIJswiJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax; (+31*70) 340-3016 



Authorized officer 



VISENTIN, A 



Form PCT/iSASio (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int al Application No 

PCT/EP 01/15382 



C.(ConllmiaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' I Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



THOMAS STARK ET AL: "Konstruktive 
Varianten beim Modulaufbau" 
PHOTOVOLTAI K ARCH I TEKTONI SCHE 
6EBAEUDEI NTEGRATI ON , XX, XX, 
July 2000 (2000-07), pages 
10-15 , 18- 19 , 25-26 , 32-37 , XP002171489 
Landesgewerbeamt Baden-Wurttemberg , 
Stuttgart 

the whole document 



US 4 410 558 A (IZU MASATSUGU 
18 October 1983 (1983-10-18) 
the whole document 



ET AL) 



1,4-9 



1,10-13 



Form PCT7ISA/210 (corttlnuaUon of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/EP 01/15382 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international sear chreport has not been established inxespect of certain claims under Article 1 7(9.V«) for the fallowing reasons : 
1. I | Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely 



2. |_J ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I ClaimsNos.: 

' — 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see supplemental sheet 



1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims . 

2 . | [ As all searchable claims could be searched wimout effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
1 — 1 covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
— ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 

1-16 



Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 

| j No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP 01/15382 



The International Searching Authority has determined that this international application 
contains more than one invention or group:, of inventions, namely: 

1. Claims: 1-16 

Photovoltaic device including a plurality of photovoltaic cells with a p-i-n 
structure arranged in parallel on a substrate, and electrically connected in 
series. 

Use of such a device as glazing for architectural buildings. 
Method for manufacturing such as device. 

2. Claims: 17-26 

Installation for carrying out the method for manufacturing a photovoltaic 
device using a chemical vapour deposition technique. 

3. Claims: 27-37 

Optical inspection method for inspecting a clear photovoltaic device. 
Installation for carrying out said optical inspection method. 



FonnPCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/EP 01/15382 



Patent document 


Publication 




Patent familiy 


Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 


date 


US 5035753 A 


30-07-1991 


in 

v/r 


2177374 A 


10-07-1990 


1 US 4786607 A 


22-11-1988 


JP 


62054478 A 


10-03-1987 




OP 


62054479 A 


10-03-1987 




OP 


1896398 C 


23-01-1995 




OP 


6020148 B 


16-03-1994 




OP 


62162368 A 


18-07-1987 




AU 


594359 B2 


08-03-1990 




AU 


6178186 A 


26-02-1987 




DE 


3689679 Dl 


07-04-1994 




DE 


3689679 T2 


09-06-1994 




EP 


0213910 A2 


11-03-1987 




HQ 




oa cm. i Qon 
to-oo-iyyu 




AU 


583423 B2 


27-04-1989 




AU 


6291286 A 


02-04-1987 




CN 


86106409 A ,B 


20-05-1987 




CN 


87102718 A ,B 
9006772 Bl 


28-10-1987 




KR 


21-09-1990 




US 


4812415 A 


14-03-1989 




US 


5089426 A 


18-02-1992 




US 


4725558 A 


16-02-1988 


US 4416558 A 


18-10-1983 


US 


4400409 A 


23-08-1983 




BR 


8103024 A 


09-02-1982 




DE 


3172482 Dl 


07-11-1985 




EP 


0041773 Al 


16-12-1981 




OP 


2741638 B2 


22-04-1998 




OP 


7038125 A 


07-02-1995 




MX 


155842 A 


11-05-1988 




US 


4519339 A 


28-05-1985 




AU 


556596 B2 


13-11-1986 




AU 


3487484 A 


07-03-1985 




AU 


556493 B2 


06-11-1986 




AU. 


3487584 A 


07-03-1985 




AU 


542845 B2 


21-03-1985 




AU 


7065381 A . 


26-11-1981 




BR 


8103030 A 


09-02-1982 




CA 


1184096 Al 


19-03-1985 




CA 


1189603 A2 


25-06-1985 




DE 


3119481 Al 


28-01-1982 




DE 


3153269 Al 


13-06-1985 




DE 


3153270 C2 


27-03-1986 




ES 


502281 DO 


01-10-1982 




ES 


8207658 Al 


16-12-1982 




ES 


512728 DO 


01-06-1983 




ES' 


8306921 Al 


16-09-1983 




ES 


512729 DO 


01-06-1983 




ES 


8306923 Al 


16-09-1983 




FR 


2482786 Al 


20-11-1981 




GB 


2076433 A ,B 


02-12-1981 




GB 


2147316 A ,B 


09-05-1985 




GB 


2146045 A ,B 


11-04-1985 




IE 


52688 Bl 


20-01-1988 




IL 


62883 A 


30-11-1984 




IL 


71316 A 


30-11-1984 




IL 


71317 A 


30-11-1984 




IN 


155670 Al 


23-02-1985 




IN 


158164 Al 


20-09-1986 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 
PCT/EP 01/15382 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent familiy 
member(s) 


Publication 
date 


T Kl 

J M 




A 1 

Al 


02-07-1988 


T M 

IN 


1 C0790 


A1 


02-07-1988 


T T 

1 1 




D 
D 


27.-08-1986 


OP 


1794107 


c 


14-10-1993 


JP 


4061510 


B 


01-10-1992 


JP 


61287176 


A 


17-12-1986 


JP 


1426597 


C 


25-02-1988 


JP 


57043413 


A 


11-03-1982 


JP 


62036633 


B 


07-08-1987 


JP 


57122581 


A 


30-07-1982 


JP 


62043554 


B 


14-09-1987 


JP 


1695968 


C 


28-09-1992 


JP 


3055977 


B 


27-08-1991 


JP 


61022622 


A 


31-01-1986 



US 4410558 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande intemationale n° 

PCT/EP 01/15382 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

IPC 7 H01L27/142 H01L31/18 GQ1N21/O0 

Selon la classification intemationale des brevets (CIB) on a la fois scion la classification nationale et la CIB 



B. DOMAMES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consuWe (systeme de classification suivi des symboles de dassement) 

IPC 7 H01L 



Documentation consultie autre que la documentation minimale dans la mesure on ces documents reinvent des domaines sur 
recherche 



lesquels a porte la 



Base de donn6es electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si cela est realisable termes de 
recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Catdgorie* 



Documents cites avec, le cas echeant, l'indication des passages pertinents 



n" des revendications visies 



TAKEOKA A ET AL: "DEVELOPMENT AND 
APPLICATION OF SEE-THROUGH A-SI SOLAR 
CELLS" 

SOLAR ENERGY MATERIALS AND SOLAR CELLS, 
ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS, AMSTERDAM, 
NL, 

vol. 29, no. 3, 01 Avril 1993 (01-04-1993), 
pages 243-252. XP000355684 
ISSN: 0927-0248 
tout le document 

US 5 035 753 A (K. SUZUKI ET AL.) 
30 Juillet 1991 (30-07-1991) 
colonne 2, ligne 13-65; figures 1-4 

US 4 786 607 A (S. YAMAZAKI ET AL.) 
22 Novembre 1988 (22-11-1988) 
tout le document 



1,4-9 



1,5,6, 
10-13,15 



1,5,6,10 



□ 

Voir la suit© du cadre C pour la fin de la liste des documents, j | .Les documents de families de brevets sont mdiques en annexe. 



* Categories speciales de documents cites : 

"A" document d^finissant 1* etat general de latechnique, n'etantpas considere 
comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depet international ou 
apres oette date 

"L" document _pouvant jeter un doute sur une revendication de priority ou 

cite pour determiner la date de publication d'une autre citation ou pour 

une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a une 

exposition ou tous autres moyens 
tt P" dooument publi6 avant la date de depSt international, mais apres la date 

de prioiite revendiquee 



*T" document ulterieur publie apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenantpas a l'etat de latechnique pertinent, 
mais cite pour permettre de oomprendre le principe ou la theorie 
constituant la base de 1' invention 

**X" document particulierement pertinent; r invention revendiquee ne 
pout Sure oonsideree oomme nouvelle ou comme impliquant une 
activite inventive par rapport au document consider 6 isolement 

**Y" document particulierement pertinent; 1 'invention revendiquee ne 

{leut etre consider6e comme impliquant une activite inventive lorsque 
e document est associ6 a un ou plusieurs autres documents de meme 
nature, cette combinaison etant evi dents pour une personne du 
metier 

"&" document qui fait partie dc la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche a £te effectivement achevee 
18 avril 2002 (18.04.02) 



Nometadressepostaledel'admini^^ 
intemationale 



O.E.P.M 



n° de tel£copieur 



Date d'eiqp^dition du rapport de recherche 

26 Aout 2002 (26.08.02) 



Fonctionnaire autorise 



n° de telephone 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxieme feuille) (juillet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande intemationale n° 

PCT/EP 01/15382 



C (suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cateeorie* 



Documents nitta awn V roe ^Miion* 1 'ir^iicaticr.. dzz ZZ^^d 



n- des reveadications visees 



THOMAS STARK ET AL: "Konstruktive 
Van an ten beim Modulaufbau" 
PH0T0V0LTAIK ARCH1TEKT0NISCHE 
GEBAEUDEI NTEGRAT1 ON , XX, XX, 
Juillet 2000 (07-2000), pages 
10-15,18-19,25-26,32-37, XP002171489 
Landesgewerbeamt Baden-Wurttemberg, 
Stuttgart 
tout le document 



1,4-9 



US 4 410 558 A (IZU MASATSUGU 
18 Octobre 1983 (18-10-1983) 
tout le document 



ET AL) 



1,10-13 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (juillet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande intemationale n° 

PCT/EP 01/15382 



Cadre 1 Observations - lorsqu'il a ete estim6 que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche 
(suite du point 1 de la premidre feuilie) 



Conformement a I'article 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait Pobjet d'une recherche pour les motifs suivants: 

1. Les revendications n 03 

— se rapportent a un objet a. I'egard duquel i'adminlstratlon n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 



2. Les revendications n 03 

se rapportent a des parties de la demande Internationale qui ne rempllssent pas suffisamment les conditions prescrites pour 
qu*une recherche significative puisse Stre effectuee, en particulier: 



3. Les revendications n os 

sont des revendications dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisieme phrases de la regie 6.4.a). 



Cadre (I Observations - lorsqu'il y a absence cf unite de I'inventfon (suite du point 2 de la premiere feuilfe) 



L'ad ministration chargee de la recherche Internationale a trouve plusieurs inventions dans la demande intemationale, a savoir: 

voir feuille supplemental re 



1 . I I Comme toutes les taxes additionnelles ont £te payees dans les delais par le deposant, le present rapport de recherche 
I — * Internationale porte sur toutes les revendications pouvantfalre I'objet dune recherche. 

Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y pretaient ont pu etre.effectuees sans effort particulier 
justtfiant une taxe additionnetle, radministration n'a sollicite le pafement d'aucune taxe de cette nature. 



3. I I Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delais par le deposant, le present 

' ' rapport de recherche intemationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont et6 payees, a savoir 

les revendications n 05 



4. I y | Aucune taxe additionnelle demandee n'a ete payee dans les delais par le deposant. En consequence, le present rapport 
LA-J de recherche Internationale ne porte que sur i'invention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elle est 
couverte par les revendications h os 

1-16 



Remarque quant a la reserve * j [ Les taxes additionnelles etaient accompagnees d'une reserve de la part du deposani 

[ [ Le paiement des taxes additionnelles n'etait assort! d'aucune reserve. 



Formulaire PCT/1SA/210 (suite de la premiere feuille (1)) (Julilet 1998) 




SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



L' administration chargee de la recherche international e a trouve 
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale, a 
savoir: 

1. revendi cations: 1-16 

Dispositif photovol taique comprenant une pluralite de 

cellules photovol taiques de type p^-i-n disposees 

parall element les unes aux autres sur un substrat et 

connectes electriquement en serie. 

Utilisation d ! un tel dispositif en tant que vitrage 

d' edifices archi tecturaux. 

Procede de fabrication d'un tel dispositif. 
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